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随着技术不断革新、环保理念深入人心，造
纸业近年加快绿色转型步伐。一座座造纸厂改变

“灰头土脸”的老样子，脱胎换骨，蝶变新生。
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中国造纸行业产销量居全球前列。不过，中
国林木资源并不充裕，人均森林面积不到世界水
平的1/3。

为减少木材消耗，越来越多新型纸张在市
场流行，这些材料不仅绿色环保，也给一张薄纸
带来了全新的想象空间。

■ 再生纸

再生纸，即废纸
回收后经过分类拣
选、温水浸涨，被重新
打成纸浆而再次制
成的产品。再生纸的
来源可以是造纸过
程本身产生的废料，
如整木碎屑、锯木厂
废料等，也可以是人
们消费后的废弃物，如用过的纸板箱、打印纸、书
籍刊物等。

数据显示，利用废纸作原料生产出的纸张，
其原料中的废纸纸浆比例为60％—100％，相当
于每回收利用1吨废纸，就能少砍伐十几棵树木。

■ 种子纸

这是一种“会发
芽”的纸。由于内含
植物种子的颗粒，种
子纸用完后可以直
接埋入土壤中，通过
水和阳光的作用，纸
张逐渐分解，种子发
芽长大，在大自然里
重获新生。

一般来说，种子纸由纺织业多余的棉花制成，
无需砍伐树木和漂白。由于功能独特、造型美
观，种子纸常被用来制作贺卡、信笺等创意礼品，
用于商业活动、婚庆、家庭园艺等多种场合。

■ 石头纸

石头纸是以储
量大、分布广的石灰
石矿产资源为主料，
以高分子聚合物为辅
料的一种新型材料，
纸中碳酸钙含量为
70%—80%。

由于不采用植
物纤维、不砍伐树木，石头纸可节省大量木材；
同时，其制作工艺不需要添加强酸、强碱、漂白
剂等化学原料，也减少了废水、废渣和有毒有害
气体的排放。

（本报记者吴雪聪整理，图片来自网络）
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“产量是钱，环保是命”

走进华泰股份造纸厂区，只见车间明亮整洁，机械手
臂上下挥舞，生产秩序有条不紊，各项工序一气呵成。在
控制中心，工作人员紧盯屏幕上跳跃的数字，这个“智库
大脑”在幕后指挥调度，确保流水线安全高效运转。

在这里，每一张从机器中“吐”出来的纸，身上都有
着环保“黑科技”。华泰股份总工程师张凤山向记者介绍了
一种新产品——“转移印花纸”。它专门用于服装印花，颠
覆了许多人对传统造纸业“制浆—调制—抄造—加工”的
固有印象。

“这种新技术贯穿纸浆制备、设备制造、污染治理等
造纸全过程。”华泰股份研发部副部长刘燕韶说，在纺织
印染环节，只需将图案先打印在印花纸上，经过高温压
烫，图案就可以转印到布料上。相比传统工艺，这项新工
艺大大减少了废水废气。据了解，目前华泰股份转移印花
纸的年产能已经达到2万吨，年产值超过1亿元。

多年来，华泰股份累计投入50多亿元用于环境治理
提升，建成厌氧好氧水处理厂，处理后水质可达到鱼类
存活标准。如今，在公司污水集中处置区，绿树郁郁葱
葱，池塘锦鳞游弋。

“十三五”时期，华泰股份实施了4个脱硝工程、3个
烟气超低排放工程及臭氧治理等10多个环保项目，达到
超低排放、清洁生产标准。针对中国造纸业存在的原材
料短缺、环境污染等行业共性问题，华泰股份研究利用
废纸浆和高得率浆作为造纸原材料，参与多项省部级科
技项目研究。此外，针对传统污泥处理技术的不足，企
业通过节能的干化技术和燃烧技术，实现固废物的减量
化、资源化、无害化。

“产量是钱，环保是命，不能要钱不要命。在创建之
初，我们就把环保理念融入原材料制备、生产工艺研
发、技术装备应用、废水废气治理的全流程，以过程环
保确保结果绿色。”华泰股份董事长李晓亮说，公司将以
助力“双碳”目标为契机，提升技术原创能力，加快能
源、原材料的绿色转型和生产技术更新换代，坚定不移
地走绿色循环低碳发展之路。

“将进厂原料和出厂固废‘吃干榨尽’”

百米智能化生产线不断“吐出”巨幅纸卷，工业机器
人自动打包后送上智能运输带……在湖北省荆州市公安
县青吉工业园，占地3200多亩的山鹰华中纸业有限公司
厂区内，明净宽敞的生产车间几乎见不到什么人。技术
人员通过中控屏幕就能直观了解生产实时画面和数据。
经过原料上料、碎解、浓缩、配浆等10多道工序，一个
个纸卷成品自动入库。

山鹰华中纸业有限公司是公安县近年引进的工业投
资项目，打造以废纸为原料的包装纸生产基地，集热电
厂、蒸汽供应、污水处理、给排水等配套设施为一体。
目前，一期 3 条合计年产 140 万吨造纸生产线已建成投
产，去年产值达50亿元，是目前华中地区规模最大的工
业用纸生产基地。

地处长江中游南岸的公安县，拥有85.62公里长江岸
线，生态保护责任重大。在山鹰华中纸业有限公司，生
产全流程和各环节处处体现绿色、循环的理念。

“我们采用先进的生产工艺，力争将进厂原料和出
厂固废‘吃干榨尽’。”山鹰华中纸业有限公司总经理江
玉林介绍，厂区配套建设了污水处理厂、固废电厂等
环保处理设施，制浆上料环节产生的废塑料和污水处
理时产生的干化污泥，都用皮带输送机直接输送至固
废电厂掺烧发电，实现渣不落地；生产过程中产生的
浆渣，部分进行生产再回用，剩余不可回用部分都运
输至电厂掺烧发电，实现浆渣的循环利用；污水厌氧
处理产生的沼气，则实行封闭收集管理，集中送往电
厂掺烧发电。

在公司污水处理厂排口旁的生态池内，上千条颜色
各异的锦鲤游得欢快。“锦鲤喝的水全部来自我们治理后
的工业废水，这种鱼对水质要求很高，是公司的‘生态监
测员’。”江玉林笑着说，公司投入超 3 亿元用于污水处
理厂建设，同时组建科研团队，对废水采用厌氧、好
氧、深度处理等三级处理工艺。COD 排放量国标要求
为不超过50mg/L，山鹰仅为35mg/L。

随着龙头企业落户，一批上下游企业纷至沓来。
如今，公安县形成了以山鹰华中纸业为主导的原纸一
级生产线，以新创纸业为代表的纸板二级生产线，以
开元包装、联晟包装、安腾软包装等为代表的包装三
级生产线，初步形成从纸浆到瓦楞纸板再到纸箱的循
环造纸全产业链集群。今后，公安县将加快山鹰华中

纸业二期 120 万吨工业包装纸和 60 万吨化机浆项目建
设，成立山鹰华中纸业绿色分拣中心，对废纸回收加
工的各环节实行分级、分值、分类管理，打造一条完
整的绿色生态产业链。

“我们一定要不断创新”

造纸业绿色转型的成绩背后，离不开技术和人才的
支撑。

把一张纸巾放到水瓶中，用力摇晃几下，纸巾便能
完全溶解在水里——“这是我们创新研发的‘幸福阳光’生
活用纸，它不添加功能性化学品，把中国结原理运用到
长短纤维组合中，以物理方法替代了传统的化学添加，
让纸张更纯净、更安全、更健康。”在研发中心，山东太
阳纸业股份有限公司副董事长李娜向记者展示公司的系
列创新产品。她说：“我们围绕造纸原料木片，向生物质
新材料领域开拓创新，逐步成为向林浆纸一体化全产业
链转型升级的研发制造企业。”

作为国家级绿色工厂，太阳纸业的创新成果可不
少。2020年 1月，太阳纸业与中国工程院院士陈克复共
同完成的“制浆造纸清洁生产与水污染全过程控制关键技
术及产业化”项目获得国家科学技术进步一等奖；2020
年底，太阳纸业“高纯度生物质纤维素清洁制备关键技术
及产业化”项目荣获“中国工业大奖表彰奖”，是获奖企业
中唯一一家造纸企业。

太阳纸业相关负责人告诉记者：“目前，太阳纸业建
立并实行两级研发体系：在集团层面，公司一直跟进全
球前沿技术，与国内外高校和科研机构合作，搭建高层次
的研发平台，突破前瞻性关键技术；在生产基层，每个车间
都有自己的研发团队，以市场为导向鼓励员工推出应用型
技术创新，同时大力推出创新性的差异化研发成品，得
到市场的广泛认可。”

用心培育的良好科研环境，让太阳纸业吸引了一批
高新技术人才。近 5年，太阳纸业研发人员数量逐年增
加，研发人员占比稳定在 10%以上，形成一支专业、高
效、技术过硬的科技研发队伍。

在太阳纸业董事长、总经理李洪信看来，只有科技
才能成就企业，只有创新才能发展壮大：“我们搞创新的
目的不是为了拿什么奖，而是为了可持续发展，我们一
定要不断创新。”随着研发投入不断增加、研发密度越来
越强，太阳纸业也逐渐由以往“点的提升”转向“系统能力
提升”。

在创新驱动下，太阳纸业已取得一系列亮眼成绩：
液体食品包装纸填补了亚洲空白；开发莱赛尔纤维溶解
浆打破国外垄断；环保低克重铜版纸成功打开国际市
场；自研高档牛皮箱板纸替代进口……同时，公司新开
发的数码印刷纸、热升华转印纸、本白双胶纸、电子包
装纸、玻璃衬纸、环保斑纹纸、吸水衬纸等产品，也得
到了市场的正面反馈。

一张薄纸，背后是一个产业。中国是造纸大国，据
中国造纸协会统计，2023年，中国制浆造纸及纸制品全
行业营业收入达1.39万亿元，纸浆、纸及纸板和纸制品
产量超2.9亿吨。作为中国古代四大发明之一，造纸术这
个几千年前的“高新技术产业”，如今面临着绿色升级的新
课题。“硬核”的科研成果与产品，正不断助力中国造纸业
摘掉“黑帽子”，更多传统造纸企业将加入绿色浪潮，向

“新”而生，向“绿”而行。


