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本报北京电 （记者孙亚慧）
近日，中国留学人才发展基金会福
州空天产业研究院成立大会暨签约
仪式在京举行。该研究院由中国留
学人才发展基金会与福州市人民政
府共同成立，以服务国家航空航天
装备研究及推动航空航天产业发展
为己任，打造集聚空天科技人才、
集合国际空天产业科技前沿信息、
集成空天科技重要成果的新型科研
产业平台。

中国留学人才发展基金会理事
长曹卫洲表示，当前，世界百年未
有之大变局加速演进，航空航天领
域已经成为国家战略竞争的制高
点。中国留学人才发展基金会福州

空天产业研究院的成立，标志着
以社会力量为创新主体参与航天
强 国 建 设 正 式 进 入 实 践 探 索 阶
段，为我国航空航天事业发展开
辟了创新途径。

曹卫洲介绍，围绕航空航天领
域“卡脖子”关键和共性技术，该
研究院的成立，将进一步提高空
天科技创新源头供给能力，为抢
占 未 来 竞 争 制 高 点 提 供 坚 实 保
障。空天产业研究院将充分发挥
福州市发展航空航天产业得天独
厚的区位及资源优势，全力吸引
航空航天领域人才、科技加快聚
集，加速打造福州国际航空航天
产业发展新高地。
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专注研究全固态电池技术

2011 年，从浙江大学材料学本科毕业后，吴
凡前往美国北卡罗莱纳州立大学继续攻读材料学
硕士和博士学位。2014 年，他得到了在普林斯顿
大学开展博士后研究的机会，并于两年后前往哈
佛大学担任研究员。

近年来，中国动力电池产业处于全球领先地
位，在液态锂离子电池领域取得了显著进步。但
是，随着新能源汽车行业发展，市场对动力电池
提出了更高的要求，更可靠、更安全、能量密度
更高的电池成为企业发力的主要方向，全固态电
池正是路径之一。这也是吴凡回国的原因。

“日本、韩国等国家一直在推进硫化物的全固
态电池产业化，从 20多年前就已经开始布局，一
直持续到今天。硫化物全固态电池或者说硫化物
固态电解质，是最有希望实现全固态电池的材料
体系，我们也一直坚持在做。”吴凡说。

2018年，吴凡收到了中国科学院物理所陈立泉
院士团队的邀约，希望吴凡能回国承担全固态电池
及关键固态电解质材料产业化的任务。吴凡没有犹
豫，他知道，自己回国发挥所长的时机到了。

2019年1月，年轻的吴凡作为中国科学院物理
研究所的博士生导师，来到江苏溧阳担任长三角
物理研究中心科学家工作室主任、天目湖先进储
能技术研究院首席科学家。为了尽快开展研发工
作，吴凡在入职物理所后的第 10天就孤身一人从
北京来到了溧阳。一切从零起步，这是挑战，更
是动力。

“虽然配套的中试条件、测试分析、失效分析
等硬件条件一流，但实验室和团队建设需要从头
开始。”从规划实验室、采购设备，到逐步创建硫
化物全固态电池实验室，上到国家、省、市科研
项目的申请，下到实验室每一条规章制度的建
立，团队人员与博士生的安置等，事无巨细，吴
凡都希望能做得周全。

“我们在溧阳建立实验室，得到了溧阳市委、
市政府在硬件及团队成员生活配套等方面很大的
支持，这使团队能够专注于科研及产业化工作。”
吴凡说，当地政府还积极推动团队的科研成果产
业化，依托溧阳布局较为完善的动力电池产业
链，让产业孵化有了适宜土壤。

推进动力电池产业发展

近年来，中国多次通过政策鼓励发展固态锂
电池。2020 年 11 月，国务院下发 《新能源汽车
产业发展规划 （2021—2035 年）》，其中指出，

“加快固态动力电池技术研发及产业化”。中国汽
车工程学会发布的 《节能与新能源汽车技术路线
图 2.0》 中也曾提到，“固态电池研发力度加大，
并布局全固态锂离子和锂硫电池等新体系电池研
发。”

从行业角度来看，当前电动汽车、航空航
天、大规模储能等领域的高速发展，对电池的安
全性、能量密度、使用寿命和温度范围都提出了
更高的要求，全固态电池由于自身的高能量密度
和安全性，被广泛认为是最有可能解决上述问题
的下一代核心储能技术。但是，锂枝晶等问题
尚待解决，成为制约全固态电池性能的难点。

为此，吴凡带领团队开发了一种硬碳稳定化
的锂硅合金负极，扩大了活性区域并减轻了应力
集中，从而改善了电极动力学和机械稳定性，一

定程度上实现了硫化物全固态电池的长循环寿
命、高电流密度、大放电倍率以及高面容量。

吴凡团队还开发出气相合成硫化物电解质方
法，该方法的优势在于具备较高的水稳定性和离
子导电性。引入气相合成方法，可以实现在空气
中进一步制备空气稳定的硫化物固态电解质，从
而大幅简化了制备过程，解决了硫化物固态电解
质材料在生产制备、运输、储存及使用等环节
中，对环境要求严苛的难题，使其量产及应用成
为可能。

如今，吴凡团队已在溧阳建立起了500平方米
的专业硫化物固态电池实验室，培养了博士后、
硕博研究生、工程师等 40余位研发人才，搭建起

1.5万平方米的研究基地。
在溧阳工作的4年间，吴凡领导的科学家工作

室申请了 60余项国内、国际发明专利，发表了 92
篇 SCI 论文，承担了 15 项国家级、省部级重点项
目。随着专业的硫化物固态电池实验室建成，团
队在硫化物固态电解质材料的成本、空气稳定
性、电化学稳定性、成膜工艺等方面取得进展。

探索千亿规模市场

去年9月，中科固能硫化物全固态电解质生产
基地项目签约仪式在江苏省常州市举行。中国工
程院院士陈立泉通过视频参加仪式并致辞。

据吴凡介绍，该项目将分两期进行。其中，
一期总投资为 10亿元，将进行全固态硫化物电解
质材料的大批量生产，预计 2025—2026 年具备满
产能力，同年将开启硫化物固态电解质膜、原材
料、全固态电芯小试。二期总投资为 50亿元，规
划于 2030 年之前建成全固态电池产业园，配套的
上下游产业链将形成千亿规模市场。

按照计划，中科固能硫化物全固态电解质生
产基地项目，将建成世界范围内具有代表性的百
吨级规模化制备硫化物固态电解质生产线，为未
来万吨级别硫化物固态电解质的制备提供充分的
实践经验和基础数据。同时，在设备设计、工艺
路线等方面将拥有关键知识产权。

“我们将依托中科院物理所、长三角物理研究
中心和天目湖先进储能技术研究院，持续深耕硫
化物固态电解质及全固态电池领域研发，并开展
大量基础科学实验和小中试试验，在现阶段开展
中大型规模生产线的建设基础上，围绕硫化物固
体电解质关键材料、固态电解质膜和全固态电芯

的工程化放大依次布局，开发相关定制化设备，
努力形成产业链闭环，为中国抢占下一代高能量
密度高安全长寿命全固态电池技术主导权做出自
己的贡献。”吴凡说。

从出国深造到回国创业，吴凡很有感触。他
说，留学归国人员可以利用在海外学习、工作积
累的经验，将海外资源与国内实际相结合，为科
技创新、经济发展和社会进步做出贡献。同时，
可以通过提供海外视角和建议，推动行业政策制
定与国际接轨。“我们还可以利用自身语言和跨文
化交流的优势，积极开展中外交流活动，增进不
同国家民众之间的相互理解和信任，促进国际友
好合作；发挥‘传帮带’的作用，为国内年轻人
提供职业发展指导和帮助，培养更多具有国际视
野和竞争力的优秀人才。”吴凡说。

2023年11月，
该年度《麻省理工
科技评论》“35 岁
以下科技创新 35
人”亚太区入选者
名单正式发布，中
国科学院物理研
究 所 博 士 生 导
师、溧阳长三角
物理研究中心特
聘研究员、中科
固能董事长吴凡
入选。

《麻省理工科
技评论》 这样评
价吴凡：“他致力
于硫化物全固态
电池和关键固态
电解质材料的开
发，改善了它的
界面兼容性、电
化学性能、安全
性 和 能 量 密 度
等，促进了产业
化应用。”
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吴凡在工作中。 受访者供图

秦岭银装素裹，山脚下的
小村热热闹闹。走进村里的“土
锤咖啡”，咖啡香溢满屋子。“美
式、拿铁、卡布奇诺……您喜欢
哪一款咖啡？”咖啡师宋遒红一
脸笑意。

“土锤咖啡”是陕西省西安
市鄠邑区栗峪口村的一间乡村
咖啡馆，店里像宋遒红这样的
本地咖啡师还有十来位，“谁敢
想，咱村里还能开咖啡馆，咱
还能当咖啡师！”

咖 啡 师 是 地 地 道 道 的 农
民，咖啡厅的许多装修设计，
也出自本土工匠之手。“这里的
很多创意都是我们与乡党们一
同‘碰’出来的，我非常享受
这个过程。”负责咖啡馆运营的
王绘婷说。

2019 年，第一次来到秦岭
脚下的留英海归博士王绘婷，
立即被这里吸引。“我学的是
设 计 专 业 ， 对 自 然 很 向 往 。
栗峪口村优美的生态环境和
朴实的村民，让我想留下来
创业。我一直想寻找一个合
适的场域，能把自己的专业
和爱好更好呈现出来，我找到
了。”王绘婷和团队成员将村
里闲置的石粉厂改造成咖啡
馆，2022 年“十一”假期一开
业就大受欢迎。

“这里离西安市区的距离也
很合适，‘艺术+乡村+咖啡’
的想法很吸引人。这里的许多
村民之前并没有喝过咖啡，我
希望能给村民们带去些不一样
的生活体验。”王绘婷说。

“土锤咖啡”里的许多设计
独具匠心。比如院墙，是由废
弃的空心砖和一些亚克力材料
共同修建完成；院子里的一处

“降落伞”景观，底下的基座由
院内原本的大石磙改造而来，

上面加了个铁质大圆盘，游客
可以围坐在伞下品尝咖啡。餐
品设计上，王绘婷也很有新
意：甜胚子咖啡、韭菜鸡蛋披
萨、酸菜肉末披萨……她在现
场跟工人师傅和村民们边商量
边规划菜单，大家一起定出
来，菜品创意“混搭”，味道却
着实不错。

王绘婷的成功，带来了群
聚效应。十余名“乡创客”来
到栗峪口村，创立了整村运营
品牌——“剪鸭村”。一年时间
里，茶餐厅、机车展览馆、宠
物乐园等新业态，激活了栗峪
口村的乡村旅游产业。

“我们希望这个地方能给大
家减压，所以就有了‘剪鸭
村’这个名字。”“剪鸭村”负
责人王羽说。“‘乡创客’们还
打造了‘剪鸭村 livecool’的整
村形象品牌设计。”王羽笑道，
“‘livecool’是关中话‘栗峪
口’的谐音，天天跟老王打交
道，他一口浓重的关中话特别
亲切。”

王羽口中的“老王”，是栗
峪口村党支部书记王利军。对

“乡创客”们的需求，王利军细
致协调；遇到难题，他带着村
里的干部群众一起想办法。“你
们只管甩开膀子干，我给你们
做后盾。”王利军对“乡创客”
们拍胸脯。

目前，栗峪口村年接待游
客30余万人次，乡村旅游产业
收入超过 200 万元，带动全村
100余人实现家门口就业。

2023 年 9 月，鄠邑区成立
青年“乡创客”联盟，在全区
设立 5 个青年“乡创客”创新
创业孵化基地，引导广大青年
人才返乡干事创业，为乡村振
兴事业聚力赋能。

陕西省西安市鄠邑区栗峪口村——

村里有家海归咖啡馆
本报记者 原韬雄

《粤港澳大湾区发展规划纲
要》 正式公布五年来，宏伟蓝图一
步步变为现实，大湾区发展的东风
吹遍各行各业。

行业脉动离不开年轻血液。近
年来，一批批青年怀揣梦想，在粤
港澳大湾区的澎湃浪潮中书写创业
故事，为湾区建设增添能量，也在
区域发展进程中收获财富和成长。

3年前，在加拿大学习、生活了
7 年的钟文圣回到广州。因主攻商
科，一直对投资感兴趣，他加入股
权投资平台澳创时代，致力于为澳
门、内地及国际科创人才提供创业
支持，公司在澳门和横琴设有孵化
基地。

钟 文 圣 称 自 己 是 “ 创 业 型 人
格”，享受推动一个想法“从零到
一”实现的过程。在大湾区从事投
资，他体会到成就感——“实打实
解决一些问题，给粤港澳发展添砖
加瓦”。

“澳门是国际自由港，横琴深合
区交通方便、经贸往来成熟，有非

常好的经商环境，而且人文上几乎
没有地域差异，沟通效率高。”钟文
圣说，他可以一天往返多地，上午
在横琴办公，下午到澳门跟进项
目，傍晚回珠海，感觉所到之处像
同一个城市。

他还谈到，澳门、珠海社会环
境非常和谐，无论是本地人的包容
程度还是政府和企业的联合程度，
都会吸引优质项目，他自己也能感
受强烈的归属感。

与大湾区“双向赋能”是钟文
圣心中的愿景。

“澳门吸引内地优秀的企业，带
来更多创新产业，首先能够做到的
就是赋能粤港澳青年，作为年轻人
我们拥有更多机会。”未来，他期待
自己发挥所长联络海外，依靠澳门

“一国两制”优势和国际城市地位，
推动科创企业落地和出海。

对澳门青年许濠杰而言，回到
大湾区创业既是巧合也是注定。

在美国加州读本科的他，原计
划继续读研。一次内地参访项目的

经历成为他创业的契机。在参访深
圳企业时，他直观感受到技术迭代
的速度，意识到留下来投身机器人
产业是难得的机会。他给了自己半
年的时间创业，创立了“MoBot 机
器人”。

作为土生土长的澳门人，许濠
杰了解澳门的市场需求和痛点。他
看好人工智能进步对机器人技术发
展起到的催化作用，认为将内地技
术引入澳门、对接具体应用场景，
会有很大价值，相关技术也可以出
口海外。

谈到大湾区的创业环境，许濠
杰说自己心态比较开放和轻松。“横
琴有租金优势，没有太大压力，我
们可以放心地去做，失败也不怕，
整个大湾区机会很多。”

许濠杰表示，大湾区的创业环
境是得天独厚的。“每个城市都发挥
自己的优势去发挥作用，例如澳门
有中葡资源，香港金融业发达，深
圳智能制造领先。大家合作起来很
近很方便。”

在澳门读完硕士后，研究电子
竞技体育的余子兴加入了总部设在
广州的体育训练机构“水木射击”，
与其创始人共同筹备创立“水木射
击”澳门分支。

余子兴说，奥运会首金一般由
射击项目产生，这一运动值得更
多关注，而他所在的机构致力于培
养专业人才，学员目标是走向亚
运、奥运赛场。“目前射击在澳门
还是小众，但小众就意味着有普
及的空间，未来应当走得更远。”
他说。

余子兴认为，大湾区融合发展
给年轻人提供了更多元的成长道
路，目前团队整合珠江口东岸西岸
资源，遇到问题共同处理，创业很
有底气。

余子兴说：“以前广州人求学之
后可能就回到广州，最远去深圳，
澳门、香港年轻人也类似。现在人
才政策打通，我们在整个区域都有
机会。”在他看来，自己不仅是广州
人，也是湾区人。

他还表示，创业是想把个人有
限的资源和精力贡献给社会，目前
国家有扶持年轻人的政策，自己可
以借助环境顺势而为，有所收获。

“体育产业会发展得越来越好，
我如今在而立之年，想为下一代做些
铺垫，给他们探探路。”余子兴说。

朝阳洒向横琴口岸，钟文圣、
许濠杰、余子兴和许多与他们相似
的年轻人又将开启忙碌的一天。珠
江口如同往日一样平静，东西两岸
涌动的新质生产力，也在迎接新的
五年。

（据新华社电 记者郭雨祺、李
寒芳）

粤港澳大湾区发展赋能青年创业粤港澳大湾区发展赋能青年创业

澳门 （前） 与珠海横琴。 陈显耀摄 新华社发澳门 （前） 与珠海横琴。 陈显耀摄 新华社发
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王绘婷 （右一） 与村民共饮咖啡。 邱雷刚摄

千行百业 看海归


