
《華爾街日報》稱，美國在這領域上難以
挑戰中國的原因之一，是中國主導

多晶矽市場。全球約97%太陽能板的主要原
料是高純度矽或多晶矽，在美國這一比例較
低，但2022年美國安裝的太陽能板中，仍
有四分之三以上由多晶矽製成。

中國生產91%太陽能板用多晶矽
多晶矽的生產是太陽能板生產過程中重要
的第一步。由於在提煉過程中需要達到的高
溫，以及使用的昂貴設備，這是最耗費能源
和資金的環節。
在2005年前，多晶矽生產一直由美國、
歐洲和日本的公司主導。隨着中國在太陽能

領域大規模擴張和投資，去年約91%太陽能
板所用的多晶矽都是由中國生產。

美圖加大生產過程資助縮小差距
此外，中國在太陽能領域的整個生產過程

中都能實現成本控制，美國正試圖在生產過
程中的每個主要階段加大資助，以此來縮小
與中國在太陽能生產方面的差距。製造商表
示，美國2022年通過《通脹削減法案》提
供的補貼，首次使得在美國建廠在經濟上可
行，但並非供應鏈所有環節都合資格獲得支
持。企業同時稱，通脹及不斷上升的資金成
本，加上中國太陽能板價格大幅下降，正再
次拉闊成本差距。
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美難挑戰
中國主導太陽能產業

香港文匯報訊 推動使用環保能源已是全球大勢所趨，其中太陽

能板的製造過程本來漫長而複雜，但中國卻能於20年間在太陽

能板產業建立主導地位。美國《華爾街日報》指出，箇中原

因包括中國從電力到勞動力的成本，都比美國或歐洲等

地便宜得多，估計中國製造太陽能板的成本較美國低

44%。中國太陽能製造業規模龐大已成為一種優

勢，吸引人才、研究資金和供應商。隨着可再生

能源需求激增，美國正試圖建立自己的太陽能

製造供應鏈，並提供巨大補貼作支持，但要

挑戰中國的主導地位是困難重重。

《華爾街日報》：

香港文匯報訊 中國太陽能產業發展迅速，中國
國家能源局表示，中國去年新增的太陽能電池板
發電總量達216.9吉瓦，打破2022年全年新增87.4
吉瓦的紀錄。
彭博新能源財經（BNEF）估算，中國去年新增
的太陽能發電量，已超過全球第二大太陽能市場
美國合計175.2吉瓦的總裝機容量，證明中國繼續
擴大在新能源領域的巨大領先優勢。

太陽能電池板的發電原理，是通過光伏組
件將太陽能轉化為直流電，再透過轉換
器將其轉為日常生活所需的交流

電。國家能源局統計的發電量
按直流電計算，BNEF

的估算按交流電

計算，考慮直流電轉化交流電的能源損耗，中國
太陽能發電量的實際領先幅度可能更大。
BNEF報道，中國去年新增太陽能電池板總裝
機容量佔全球 58%，風電裝機容量佔全球
60%。由於太陽能和風能產業成本迅速下
降，中國製造商之間競爭激烈，盈利能力
相對受阻，行業今年預計進行重大整合
的可能性正在提升。不過BNEF估
計，中國的可再生能源產業會持續
發展，今年的新增太陽能裝機
總量按年增幅約7%，新
增風電裝機總量按
年 增 幅 約
11%。

彭博：華去年新增太陽能發電量超美總裝機容量

香港文匯報訊 據《華爾街日報》報道，中國大規
模推廣可再生能源的步伐正在加快，對這一領域的投

資增幅之大，促使國際氣候觀察機構預計，中國的溫室氣
體排放量將比預期提前數年達到峰值，最快可能今年就達
峰。
根據最新數據，單在去年，中國便新增太陽能發電裝機容量
217吉瓦，增幅達55%。去年中國新增風力發電裝機容量76吉
瓦，超過世界其他國家的增量總和。中國在國內新安裝了2萬
多部風力渦輪機，其中包括安裝在中國東部海岸附近海域高塔
上的全球最大風力渦輪機。
分析人士說，新增的低碳發電能力，首次能滿足中國每年
增加的全部電力需求。國際能源署和赫爾辛基能源與清潔
空氣研究中心首席分析師米利維塔認為，這一動態表明，
佔世界最大污染排放國總排放量70%的燃煤發電量，在未
來幾年將減少。

「向全世界發出渡過難關信號」
中國不斷擴大的可再生能源足跡，正影響全球應對氣候變

化的行動。從太陽能板、風力渦輪機到電動車，中國公司是清

潔能源技術的領先製造商。同時，中國在國內部署可再生能源
也為國際氣候外交注入新的活力。分析人士表示，中國政府的
努力為巴黎協定進程提供了動力。
中國力爭碳排放於2030年前達峰值，如今預計提前6年達
到。總部位於奧斯陸的國際氣候與環境研究中心高級研究員伊
萬說，「提前達峰具有重大象徵意義，會向全世界發出我們已
渡過難關的信號。」
分析人士認為，中國將繼續快速推廣可再生能源，預計每年

繼續新增200至300吉瓦的風力和太陽能發電裝機容量。可再
生能源投資已成為中國經濟的主要推動力，去年中國的清潔能
源支出總額增長40%，達到8,900億美元。

香港文匯報訊 全球最大的太陽能電
池板製造商、中國企業隆基綠能警
告稱，如果歐美國家限制中國企業
參與其可再生能源供應鏈，這些
國家的經濟脫碳進程將更為遲
緩。隆基綠能副總裁、全球營銷
中心負責人佘海峰接受英國《金
融時報》訪問時稱，如果沒有中
企參與，美國等國家生產太陽能電
池板的成本將會翻倍，至少會令各國
脫離化石燃料的進度放緩。
佘海峰指出，西方國家太陽能電池板產能
與中國差距明顯，從中國進口更多電池板，可以為
各國開發太陽能項目的工程、設計和安裝領域提供更多職位，「你不
需要為了保護（本地太陽能電池板製造業）1%的就業機會，扼殺下游
產業鏈多數就業機會。」
因應西方國家實施的關稅保護主義，佘海峰表示，中國太陽能產業
在過去15年間，承受了來自歐美多國的多輪關稅。但中企現時正擴大
規模、積極接觸美國等海外客戶。隆基綠能現時在越南和馬來西亞均
設有工廠，也在俄亥俄州與美國可再生能源企業Invenergy開設合資企
業，還計劃開拓印度和沙特阿拉伯的市場。
佘海峰還提到，全球現時仍有約10億人口沒有穩定電力供應，隆基

綠能正加大出口，幫助東南亞、拉丁美洲和非洲等地發展中國家。

香港文匯報訊 新加坡樟宜機場將安裝當地最大的建築
物頂層太陽能系統，最快於2025年初竣工，這個太陽能系
統所能生產的電量，每年足以為1萬間四房式組屋提供電
力。
這套大型太陽能板系統將安裝在樟宜機場客運大樓、輔
助和貨運建築的頂層。樟宜機場集團工程兼開發部門高級
經理吳姿瑩表示，「為了進一步減少機場的碳足跡，我們
將會利用幾乎所有的屋頂空間，來安裝大規模的太陽能

板，這將是我們機場邁向長期近零碳排目標的重要一
步。」通過這個項目，樟宜機場集團每年能減少約2萬公
噸的碳排放，相當於集團2019年碳排放量的10%。
樟宜機場集團表示，在機場安裝太陽能板具有獨特的挑
戰，包括需要確保反射的陽光，不會直接射向空中交通管
制員和飛機師的眼睛，也不會干擾通訊、導航和監視的工
作。項目也須遵守航空安全和安保需求，包括新加坡民防
部隊的防火條例要求。

多晶矽

多年來，中國的多晶矽價格一直推動着太陽能供應鏈其
他環節的價格，最近美國實際已禁止進口主要採用中國產
多晶矽的太陽能板，愈來愈依賴採用在中國境外生產的多
晶矽的太陽能板。而這類多晶矽的供應緊張，導致美國市
場上的太陽能板價格高於其他市場。

矽錠和矽片

在下一道生產工序中，太陽能級別的矽在熔爐中熔化，
然後冷卻成棒狀晶體，稱為矽錠。矽錠被切割成薄片，稱
為矽片。全球97%以上的太陽能矽錠和矽片都是由中國生
產。

◆電力成本

矽錠的製造需要高溫，因此非常耗能，中國在煤炭或水力發
電廠提供廉價電力的地區建造了許多工廠，大部分太陽能製造
廠都位於電力成本比全球工業平均水平低近30%的省份。

◆設備

製造矽片需要熔爐、矽錠生產設備、矽片切割機和金剛線，這
些設備大多在中國製造，因此對於國內供應商不多的美國矽錠和矽

片製造商來說，這些設備的成本更高。

電池製造

製造太陽能板的大多數方法都是用化學品處理矽片，蝕刻出電路。中
國控制着約80%太陽能電池市場，主要是因中國具成本優勢，且中國還控

制着供應鏈其他環節，使中國能建立供應商生態系統。

太陽能板

◆勞動力成本

在中國，從工程師到工廠工人的工資都比美國低得多，中國的工廠也往往比美國更
多實行輪班制，從而提高生產效率。

◆玻璃

專用玻璃是太陽能板的另一重大成本，目前美國製造的玻璃很少。

◆邊框、電線和其他材料

太陽能電池板四周的金屬框架是製造成本重要組成部分。另一部分是密封材料，用來覆蓋
在一排排電池上，確保所有東西都固定在原位。美國目前基本不生產這兩種材料。

中國碳排量料提前數年達峰值
氣候專家：重大象徵意義
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星樟宜機場建頂層太陽能系統
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◆隆基綠能是全球最大的太陽能
電池板製造商。 資料圖片
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多晶矽生產市場份額
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製造太陽能板的估計成本

便宜44%

美國 中國
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◆中國從電力到勞動力成本都比
美歐便宜，製造太陽能板成本

更較美低44%。 資料圖片
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