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百星飞天 接续拓展

接待本报记者采访的是长光卫星
宣传负责人张宜坤，他中等身材，看
起来二十六七岁光景，沉稳而干练。
在张宜坤引导下，本报记者走入楼
内，一踏进一楼宽阔的大厅，就被左
侧陈列的数个卫星模型吸引住了，走
近前仔细端详，可以看到1颗硕大的
主星被置于圆锥体底座的顶端，3颗
小卫星模型则被均匀安放于圆锥体腰
部位置；卫星模型后面的墙壁上方，
是深蓝色字体的标语“立足航天信息
产业，服务全球70亿人。”

“这些是吉林一号首发星的等比
例模型。2015 年 10 月 7 日，长光卫
星研制的 4 颗遥感卫星成功发射入
轨，由此开启了吉林一号星座建设征
程，正式拉开了中国商业航天发展的
序幕。它们的模型被单独陈列在大厅
里，突显其成功飞天具有里程碑意
义。墙上的标语表达了长光卫星的雄
心 壮 志 ， 体 现 了 我 们 的 使 命 和 愿
景。”张宜坤介绍。

穿过大厅，乘电梯来到三楼，如约
见到长光卫星党委书记、副总经理贾
宏光。“吉林一号已实现‘百星飞天’的
阶段性目标，建成了目前国际上最大
的亚米级商业遥感卫星星座。”谈及吉
林一号最新发展成就，贾宏光自豪之
情溢于言表：“据测算，吉林一号星座
具备对全球任意地点每天 35—37 次
重访的能力，可为农业、林业、气象、海
洋、资源、环保、城市建设等提供更丰
富的遥感数据和产品服务，对数字中
国建设具有重要意义。”

长光卫星是中国第一家集卫星研
发制造、运营管理和遥感信息服务于
一体的全产业链商业遥感卫星公司，
也是东北地区首家“独角兽”企业。
作为长光卫星高管之一，贾宏光见证
并参与了该公司几乎全部发展历程，
对其中重大事件特别是标志性成就如
数家珍。他介绍说，长光卫星是从“中
国光学摇篮”——中国科学院长春光
学精密机械与物理研究所 （长春光机
所） 里走出的企业，时任所长宣明不
满足于仅为载人航天工程等重大国家
工程项目研制光学载荷，从 2005 年
开始，组建团队开展卫星整星研制技
术攻关。

2014 年 12 月，在相关政策支持
下，吉林省政府、长春光机所、社会
资本及技术骨干等共同出资组建了长
光卫星，宣明担任公司董事长。在此
约 10 个月之后，长光卫星自主研发
的吉林一号首发4颗星搭乘同一发火
箭成功飞天入轨并组网。在此后约8
年间，通过 20 多次发射，尤其是
2020 年 9 月的“1 箭 9 星”海上发射
和近日“1箭41星”发射，吉林一号
加速组网，性能和服务日益提升。

贾宏光强调，宣明作为创始人和
董事长，始终是公司领军人物。他
说，多年来，宣明董事长制定公司重
大发展战略，组织并率领研发团队先
后突破了一系列关键核心技术，其中
包括星载一体化整星设计制造技术、
先进光电成像技术、超大规模星座智
能运管技术、遥感影像快速自动化生
产技术、海量遥感大数据智能解译技
术等，实现了公司卫星技术的重大飞
跃，把卫星的形成过程由“研发型”
发展为“批量化制造型”，大幅降低
了成本，提升了性能和服务能力。

关于吉林一号未来发展，贾宏光
表示，长光卫星将持续投入该星座建
设，预计到今年底前实现138颗卫星
在轨，具备对全球任意点在10分钟内
实现重访的能力；到2025年底前，在
轨卫星数量将增至300颗。公司还计
划进一步把业务拓展至火箭研制领
域，以破解中国商业航天面临的发射
能力不足的“瓶颈”。

卫星迭代 降本增效

钟兴是长光卫星副总经理、卫星
总设计师。早在 2006 年还在长春光
机所攻读光学工程专业博士学位时，
他就开始参与卫星研制技术攻关。长

光卫星成立后，钟兴出任卫星总设计
师，时年 32 岁，成为中国最年轻的卫
星总师之一。在接受本报记者采访
时，他讲述了该公司研制卫星的历程
尤其是推进卫星迭代的轨迹。他说：

“我们已经把卫星演进到第四代，单星
的重量从第一代的400多公斤大幅减
至 40 多公斤，甚至最低 20 多公斤，造
价从 8000 多万元降至 800 多万元，并
且仍能保持甚至优于前代的性能指
标。”

“以载荷为核心设计整星”是长光
卫星第一代星的鲜明特点，对此，钟兴
解释说，传统卫星的设计理念是“平
台+载荷”，两者彼此独立、界限分
明。同时，平台是整星的主体，载荷要
根据平台的特点进行设计和调整，导
致有效载荷比即载荷占整星的重量比
很低。“以载荷为核心设计整星”就是
把载荷作为卫星的主角，平台服务载
荷，围绕载荷来设计，可以把有效载荷
比显著提升到20%。比如，吉林一号4
颗首发星中的“光学 A 星”就是“以载
荷为核心设计整星”，其拍摄精度为亚
米级，重量为420公斤，而同等性能的
传统卫星重量动辄1吨多，甚至2吨。

钟兴把长光卫星第二代星的特点
概括为“星载一体化”，即平台和载
荷融为一体，有效载荷比提升至30%
左右，代表作是吉林一号视频星系
列，重量大幅减轻，造价降至第一代
的一半。钟兴进一步从多维度对“星
载一体化”进行阐释。一是结构一体
化。平台和载荷“你中有我，我中有
你”，界限进一步被打破。二是热控
一体化。对平台和载荷的各部分产生
的热量情况，根据各部分的特点和需
求，统筹谋划、科学搭配，既达到温
控目标，保障卫星在轨正常工作，又
大幅降低了卫星能耗。三是测试一体
化。长光卫星研发了一套具有通用性
质的卫星测试装备系统，让整星按给
定的“剧本”自动走完测试流程，变
革了传统上利用定制装备对卫星各分
系统逐个测试的模式，实现降本增
效。在近日完成的“1箭41星”任务过
程中，这套系统为保障卫星测试进度
和测试效果，立下了汗马功劳。

“这是吉林一号高分04星，长光
卫星第三代星的典型代表，其实就是
一架能够飞天的相机。去平台化是其
最突出的特点。”钟兴指着面前茶几
上的一个微缩卫星模型介绍，“太阳
能板和所有单机全集成在相机上，相
机的造型和体积完全决定了卫星的外
观和尺寸。”去平台化不仅使卫星成
本继续大幅降至第一代卫星的十分之
一，而且定位精度更高、数据获取和
传输能力更强。

在近日发射的吉林一号卫星中，
高分05A星 （霍尔果斯一号） 肩负特
殊使命。作为长光卫星第四代星的验
证星，它将开展一系列技术试验。钟
兴介绍，该星按照完全中心化的思路
研制，集成度更高，特别是配备多核
的超强计算中心，取消了所有单机的
计算单元，进一步降低成本、体积和
重量。此外，第四代星还应用了星地
激光数传技术并于近日成功开展了星
地激光高速通信试验，有助于解决星
地通信“瓶颈”问题。

精心设计 精彩展示

了解完长光卫星四代卫星的特点
和演进历程后，本报记者随钟兴和张
宜坤来到大楼内航天科普展区。据张
宜坤介绍，此楼名为吉星楼，整体呈南
北走向的“王”字型，科普展区位于中
间“横”、北端“横”及两者之间的“竖”
组成的“工”字型的二层，利用约 5 米
宽的走廊建设而成。一到展区入口，
即可看到走廊两侧摆放着各种形状、
大大小小的卫星模型，每个基座上写
着其代表的卫星名字。钟兴引导记者
走近前，结合模型所代表的卫星的设
计外观和功能，介绍其体现的卫星代
际特征、性能指标并做出横向和纵向
比较。

让本报记者颇感意外的是，在科
普展区，透过明净的全封闭的大玻璃
窗，可俯视卫星作业车间，其中的布
置陈设、装备、人员现场操作一收眼

底。为了帮助参观者更好了解相关知
识，大玻璃窗旁边的墙壁上，还张贴
着关于该车间所涉工序的具体介绍和
讲解，有的还配多幅高清流程图。

科普展区尽头是一幅巨型高清遥
感卫星图，不仅铺满了地面而且延伸
到一整面墙壁的顶端，足有400平方
米。张宜坤介绍，这是长春市区遥感
图的一部分，是吉林一号宽幅 01 星
的杰作。“很多本市参观者来此打
卡，在图上寻找所住在的小区的位
置，或者定位自己的学校、工作单位
等 。 大 家 兴 致 盎 然 ， 忙 得 不 亦 乐
乎。” 张宜坤说。

从展区出来即是北大厅，阳光从
高约20米的顶部玻璃天窗倾泻而下，
在地面投下“三叶草”的光影。3颗卫
星的模型呈“一”字悬挂在大厅上
方。透过宽大的玻璃幕墙，可以看到
外面的建筑工地，那是长光卫星大楼
二期工程施工现场。

参观展区后，本报记者下到一
层，穿上洁净服和鞋套，戴上洁净
帽，通过吹风除尘隔间，进入卫星光
学镜片打磨区。眼前是挑高约 20
米，面积约200平方米的车间，绿宝
石漆的地面光洁照人。左侧是作业
区，摆放着 10 多台红色的机械臂和
几张工作台，其中的3台正开展打磨
作业，每台周围有两名工作人员。

“这个镜片直径 800 毫米。像这样用
机械臂根据设定好的程序沿着规划好
的路径，进行打磨作业。每天打磨约
6 小时，要持续约 1 个月，检测达标
后进入抛光作业。”现场一名工作人
员这样告诉本报记者。

智能运管 从容不迫

“100 多 颗 卫 星 在 太 空 高 速 运
转，如何管理呢？”本报记者来到运
管大厅时，发现大厅除了前侧有两
排、40 多张呈“一”字排开的桌子
和每张桌子上放置着一台显示屏之
外，就是 30 多个普通工位，员工坐在
工位上办公。“这两排桌子是近日为测
试同时发射的41颗卫星临时设置的，
还没有撤去。”卫星运管技术研究室主

任李峰介绍说，“当时，卫星各分系统
主要人员都聚集在此，紧盯着屏幕上
的数据并进行紧张的测控操作。这么
多卫星几乎同时入轨并开始传输数
据，运管任务量之大，在中国航天史上
是空前的。”

对卫星运管涉及到的具体内容，
李峰解释说，运管就是对发射上天的
卫星进行测控、运营和管理，在保障其
安全稳定运行的同时，科学规划和安
排其在轨任务并进行数据传输，使其
最大限度发挥效能。经过长期努力，
长光卫星已形成了超大规模星座智能
运管技术体系并在实践中持续迭代。

李峰随手点开身边显示屏上的一
款软件，介绍说：“这是我们自主开
发的卫星运管软件，高度集成了各板
块业务，包括客户需求、任务规划、
任务统计、数传计划、生产结果、遥
测遥控计划、卫星资源管理等，做到
实时同步、方便快捷、一目了然。”
针对日常运管值班，李峰团队自主开
发了一套遥测软件，不仅能实时呈现
所有卫星在轨运行状态和遥测任务详
情，而且设置了警报区，用于提示出
现异常的卫星和故障信息并给出排除
故障所涉及的人员及其联系方式，以
便高效处置。

对公司卫星运管的发展历程，李
峰介绍说，在吉林一号星座建设早期
阶段，运管主要依托西安卫星测控中
心来完成。从 2017 年开始，公司组
建运管软件开发团队。到 2018 年
底，公司自主开发的第一代运管软件
上线。之后不久，长光卫星开始独立
承担运管工作，开中国商业航天之先
河。随着吉林一号星座建设加快，运
管技术创新同步推进，运管技术团队
突破了大规模卫星遥测数据并行接

收、解析与可视化，卫星轨道确定并
行与自动化，测控数传资源分布式计
算与自动化等关键技术，运管智能化
水平持续提升。

创新应用 志存高远

卫星重在应用，那么吉林一号有
哪些主要应用呢？长光卫星数据中心
三室主任朱瑞飞向本报记者介绍，人
造地球卫星包括通信卫星、导航卫
星、遥感卫星和科学实验卫星等 4
类。长光卫星深耕的是光学遥感卫星
领域，通过光学卫星获取全天时、全天
候、全谱段光学遥感数据即地面静态
影像和视频影像，具有图像质量高、响
应速度快、覆盖面积广的特点，为
14个领域提供150多项精准服务。

朱瑞飞举例说，在农业方面，吉林
一号开展耕地资源与农业设施信息分
布提取、农作物种植结构和长势监测、
耕地土壤墒情与作物干旱监测、农业
灾害监测和产量预测等。在环保方
面，长光卫星依托吉林一号星座，研发
了系列环保遥感服务产品，进行裸土
扬尘源监测、秸秆焚烧与全量化处置
监测、城市及农村黑臭水体污染监测
等，助力“美丽中国”建设。

值得称道的是，吉林一号屡次参
与国内外重大灾害应急处置并发挥了
重要作用。 朱瑞飞回忆说，今年 2
月，土耳其和叙利亚边境地区发生7.7
级强震，吉林一号立刻启动对灾区成
像作业，数小时内形成震区高清遥感
影像，为开展救援提供了有力支撑，
赢得国际社会高度赞扬。

在深耕服务 B 端传统应用的同
时，长光卫星大力开拓对C端的应用
并将其作为公司的主攻方向之一，志

在开辟新的“蓝海”。“我们的卫星数
据对大众免费开放、对合作伙伴深度
开放。通过免费服务大众，推广遥感
数据应用，吸引更多的人参与基于遥
感数据应用服务开发，形成更多样
化、多元化的遥感应用产品和服务，
进一步培育航天信息产业生态。”朱
瑞飞表示。

王亚州是长光卫星市场三部部
长，主责 C 端技术开发和市场拓展。
他向本报记者介绍，长光卫星以吉林
一号全球高清遥感数据为支撑，上线
了供免费下载的“共生地球”应用程
序，让公众体验优质的卫星遥感服务
就在身边并通过互动表达自己的创
意。今年4月，以“创享卫星应用的更
多可能”为愿景的“吉林一号网”上线，
发布了海量卫星影像、全套在线卫星
遥感课程等；此外，还面向企业与科研
端提供卫星遥感生产资料库，降低其
开发应用的成本，涵养产业生态。面
向社会举办免费参加的遥感开发者培
训班是长光卫星致力于C端开发的另
一项重要举措，受到热烈响应，每期线
下课名额都供不应求，参加者除了相
关应用领域的从业人员外，还有一批
有志于从事卫星遥感相关工作的在校
大学生。

采访结束，记者踏上返京列车，不
禁想起吉星楼大厅墙上的那句标语：
立足航天信息产业，服务全球 70 亿
人。是的，吉林一号虽然“高高在上”，
但是长光卫星一直脚踏实地、自强不
息，致力于提供价廉物美的产品和服
务，牢记初心，践行以持续的航天科技
创新增进人类普遍福祉的使命，成为
中国商业航天的骄傲，并以此永葆“青
春”和活力，立志做中国商业航天百年
老店。

长光卫星：领跑中国商业航天
本报记者 张保淑

一场淋漓的骤雨后，清爽的空气中透
着几丝凉意。街道两旁，被雨水滋润的云
杉、黑松等显得愈发挺拔、葱翠。雨后的伊
通河泛着微波，静静地穿城流过，向西北方
蜿蜒而去。这里是吉林省长春市。7月中
旬一个雨后的清晨，本报记者驱车从位于
该市南湖附近的驻地出发，驶过横跨伊通

河的赛得大桥，之后沿东部快速路径直向
北行驶约 15公里，而后右转再前行约10
分钟，即看到马路左侧的一座大院落，中
央是一幢体量巨大的单体建筑，院前临近马
路的影壁中部有“长光卫星技术股份有限公
司”字样和蓝色几何图案的标识。这就是本
报记者此次探访的目的地——长光卫星。

作为中国商业航天开创者和领跑者，长
光卫星近日完成了“1箭41星”发射和组网
任务，不仅再次刷新了该公司保持的中国航
天单次发射卫星数量纪录，而且把吉林一号
组网卫星数量大幅提升至108颗，制造卫星
数量超过130颗，打造了全球最大的亚米级
商业遥感卫星星座。
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66月月1515日日，，吉林一号高吉林一号高
分分 0606AA 星等星等 4141 颗卫星发射颗卫星发射
入轨入轨。。 新华社新华社发发

▶▶长光卫星长光卫星
工作人员开展吉工作人员开展吉
林一号卫星空间林一号卫星空间
环境试验环境试验。。

▼吉林一号拍摄的高清遥感地图。▼吉林一号拍摄的高清遥感地图。

▲▲吉林一号卫星吉林一号卫星 （（模型模型）。）。
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