
微藻富含天然熒光微藻富含天然熒光
素素，，可製成顯影劑可製成顯影劑，，有有
助醫生診斷疾病助醫生診斷疾病，，究竟究竟
顯影劑在人體內如何運顯影劑在人體內如何運
作作？？記者專訪放射科專記者專訪放射科專
科 醫 生 岑 承 輝科 醫 生 岑 承 輝 （（ 左左
圖圖）），，講解顯影劑的用講解顯影劑的用
途及副作用途及副作用。。

顯影劑常用於醫學影顯影劑常用於醫學影
像檢查像檢查，，如電腦掃描如電腦掃描
（（CTCT），），正電子掃描正電子掃描
（（PET CTPET CT））和磁力共振和磁力共振
（（MRIMRI））等等。。岑醫生表岑醫生表
示示：「：「顯影劑基本分為顯影劑基本分為

含硫酸鋇成分含硫酸鋇成分、、含碘成分含碘成分、、含釓成分三類含釓成分三類。。含硫含硫
酸鋇成分的顯影劑多應用在口服或灌腸造影酸鋇成分的顯影劑多應用在口服或灌腸造影；；含含
碘成分的顯影劑應用在電腦掃描碘成分的顯影劑應用在電腦掃描；；含釓顯影劑應含釓顯影劑應
用在磁力共振掃描用在磁力共振掃描。。含硫酸鋇成分的顯影劑一般含硫酸鋇成分的顯影劑一般
對人體無害對人體無害，，它進入消化系統它進入消化系統（（食道食道、、胃胃、、大腸大腸
造影造影））後可後可通過排便排出體外通過排便排出體外，，喝適量的水亦喝適量的水亦有有
助排便助排便，，一般副作用有一般副作用有便秘及腹痛便秘及腹痛，，以長者較為以長者較為
常見常見。。含碘顯影劑主要通過腎臟排出體外含碘顯影劑主要通過腎臟排出體外，，它有它有
機會令腎功能較差的病人增加急性腎衰竭的風機會令腎功能較差的病人增加急性腎衰竭的風
險險，，在接受相關掃描後的數個月內亦不適宜接受在接受相關掃描後的數個月內亦不適宜接受
輻射性碘的治療輻射性碘的治療。。含釓成分的顯影劑也是通過腎含釓成分的顯影劑也是通過腎

臟排出臟排出，，在正常建議使在正常建議使
用量之下用量之下，，基本上是安基本上是安
全的全的，，但若大量使用則但若大量使用則
有機會積存在腦部有機會積存在腦部、、骨骼骨骼
及皮膚內及皮膚內，，長遠對身體的長遠對身體的
影響未明影響未明。」。」

或出現過敏或出現過敏反應反應

顯影劑注入身體後會隨血液運顯影劑注入身體後會隨血液運
轉全身轉全身，，放射師利用掃描技術捕放射師利用掃描技術捕
捉顯影劑流動到動脈捉顯影劑流動到動脈、、靜脈及組靜脈及組
織時的影像織時的影像，，以協助醫生診斷疾以協助醫生診斷疾
病病，，包括分辨良性包括分辨良性、、惡性腫瘤和惡性腫瘤和
炎症等炎症等。。岑醫生指出岑醫生指出，，若顯影劑以注射形式注入若顯影劑以注射形式注入
體內體內，「，「大部分病人在注射大部分病人在注射後會感到苦味或金屬後會感到苦味或金屬
味道味道。。小部分病人會有過敏反應小部分病人會有過敏反應，，如痕癢和出紅如痕癢和出紅
疹等疹等。。極小部分病人會有嚴重反應如休克極小部分病人會有嚴重反應如休克、、心口心口
劇痛劇痛、、血壓驟降血壓驟降、、呼吸困難呼吸困難，，甚至死亡甚至死亡。」。」因因
此此，，注射顯影劑之前注射顯影劑之前，，醫務人員必會查詢病人關醫務人員必會查詢病人關
於顯影劑過敏的病歷於顯影劑過敏的病歷，，絕大部分情況下絕大部分情況下，，使用顯使用顯
影劑是安全和有效的檢查方法影劑是安全和有效的檢查方法。。

對於未來可望以微藻製成顯影劑對於未來可望以微藻製成顯影劑，，岑醫生表示岑醫生表示
期待期待：「：「如果能環保地生產新一代顯影劑如果能環保地生產新一代顯影劑，，又能又能
減低過敏反應的可能性減低過敏反應的可能性，，那會對人類有重大幫那會對人類有重大幫
助助。」。」
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藻藻

人們常吃的海帶、紫菜皆屬
大型藻類，其實在海洋、湖泊和河

流中還有大量「微藻」，它們同為水
中生長的光合生物，小至1微米長，須

以顯微鏡才觀察到。小小「微藻」卻有強大
的吸收二氧化碳能力，還能提取當中成
分製成醫學用顯影劑。記者採訪本港
兩間研究微藻的科研公司，由減
碳、醫療兩方面探索微藻如何
應用於生活，造福人類。

記者：洪嘉禧
攝影：崔俊良、馮瀚文

人才是發展綠色科技的首要
資源，然而科研公司仍面對人手

不足的問題。潘穎禧表示該公司最
大的難題是聘請人才：「研發微藻

需要具備分子生物學知識，包括基因
編輯、生物分離等技術。公司去年中開

始招聘分子生物學家，但卻無人前來應
徵。疫情期間不少人才離開香港，大學亦

改以網上授課，學生臨床經驗較少，畢業生
質素參差，人才越見減少。」
為吸納更多創科人才，創新科技及工業局去

年底發表「香港創新科技發展藍圖」，指出將
推出招募海外年輕科研人才、吸引留學生回港
發展等措施。潘穎禧建議政府可投放資源讓藥
廠在香港設廠：「這一行像是師徒制，要跟『
師傅』學做實驗。如果讓外國藥廠在香港設
廠，可望提供實習與工作機會，減少大學生流
失到海外。」

為加強培育本地綠色科技人才，田承輝配合

學校推動「邁向淨零低碳活動」，有10間直資
學校參與，由檢定中心監測學校的碳足迹，再
根據報告計劃「碳抵消措施」，田承輝表示：
「希望以教育形式推廣微藻的減碳功效，培育
學生愛護地球的觀念，亦可望提高他們對科研
的興趣。」政府近年在中小學推動創科教育，
潘穎禧認為培育下一代很重要：「公司與政府
及學界合作進行STEM教學，並計劃舉辦活動讓
學生接觸生物科技。現時科研環境比五至十年
前有更好的支援，包括資源及配套等。在此想
鼓勵年輕人投入環保、綠色科技行業，個人認
為這行業會是未來二十年的大趨勢。」

醫用顯影劑有副作用醫用顯影劑有副作用？？ 發展綠色科技發展綠色科技
需要留住人才需要留住人才

專家之言專家之言

深度觀察深度觀察

藻藻類含有大量礦物質及營養素類含有大量礦物質及營養素，，對身體有益對身體有益，，看不見的微藻更有看不見的微藻更有「「綠色黃綠色黃
金金」」之稱之稱，，目前全世界大約發現了目前全世界大約發現了33萬多種萬多種微藻微藻，，研究發現可用於生產生研究發現可用於生產生

物塑膠物塑膠、、生物燃料生物燃料、、保健保健品品、、化妝品和醫療用品上化妝品和醫療用品上。。

微藻助力碳中和微藻助力碳中和
走進走進科研公司科研公司GreentinsGreentins的辦公室的辦公室，，可看見兩面綠牆可看見兩面綠牆，，每面每面由四支鮮綠色水管及由四支鮮綠色水管及

綠色植物相間組成綠色植物相間組成，，靠近水管還可以看見水中微細的氣泡持續靠近水管還可以看見水中微細的氣泡持續上升上升，，這是該公這是該公
司與納米及先進材料研發院司與納米及先進材料研發院（（NAMINAMI））合作研發的合作研發的「「微藻反應器微藻反應器」。」。GreentinsGreentins創創
辦人田承輝對記者表示辦人田承輝對記者表示：「：「微藻是一種吸碳效率很高的植物微藻是一種吸碳效率很高的植物，，一般植物除了綠一般植物除了綠
色的葉片以外色的葉片以外，，其他部分如莖部其他部分如莖部、、根部等不能進行光合作用根部等不能進行光合作用。。屬於單細胞植物屬於單細胞植物
的微藻沒有枝幹的微藻沒有枝幹，，整棵都能進行光合作用整棵都能進行光合作用，，加上體積細小加上體積細小，，以相同體積比較以相同體積比較，，
微藻的光合作用效率比一般植物更微藻的光合作用效率比一般植物更高高。。一棵一棵55米高的樹米高的樹，，一年才可減一年才可減2323至至2525公公
斤二氧化碳斤二氧化碳，，而含有而含有5050LL微藻溶液的一支微藻溶液的一支反應反應管管，，每年最多可減每年最多可減55噸碳噸碳。。11立方立方
米微藻溶液的減碳效率米微藻溶液的減碳效率，，比比100100平方米的森林更優勝平方米的森林更優勝。。反應器毋須反應器毋須佔用佔用太太多空多空
間間，，在室內可結合可調控在室內可結合可調控LEDLED燈作為光源燈作為光源。。反應器並設有反應器並設有太陽能板太陽能板，，如果放置室如果放置室
外吸收外吸收到到陽光便不會耗電陽光便不會耗電。。不過不過，，微藻的生存周期微藻的生存周期短短，，只有約一個月只有約一個月，，微藻微藻『『
越越老老』』會令溶液會令溶液顏色越顏色越深深，，為保持翠綠為保持翠綠，，有些反應器用戶會要求每兩星期換一有些反應器用戶會要求每兩星期換一
次溶液次溶液。」。」

回收微藻作肥料添加劑回收微藻作肥料添加劑
上班族間中會在公司上班族間中會在公司打瞌睡打瞌睡，，可能是因為室內的二氧化碳濃度太高可能是因為室內的二氧化碳濃度太高，，缺氧時缺氧時

人就會想睡覺人就會想睡覺。。因此因此，，有商業機構有商業機構會將微藻產品放會將微藻產品放在辦公室在辦公室、、會客室等會客室等位置位置，，
淨化空氣之餘淨化空氣之餘，，亦想藉此提高企業形象亦想藉此提高企業形象。。田承輝透露田承輝透露，，該公司的該公司的「「微藻反應微藻反應
器器」」已經已經應用於多個政府部門應用於多個政府部門，，如如食環署食環署、、機電工程署總部機電工程署總部、、渠務署大樓等渠務署大樓等。。
反應器越見普及反應器越見普及，，惟微藻溶液更換頻繁惟微藻溶液更換頻繁，，田承輝指出田承輝指出，，廢棄的溶液其實可應用廢棄的溶液其實可應用
於不同領域於不同領域：「：「回收的微藻溶液可應用於很多地方回收的微藻溶液可應用於很多地方，，公司亦有研發減廢產品公司亦有研發減廢產品，，
利用廢棄木材利用廢棄木材、、低密度聚乙烯低密度聚乙烯（（LDPELDPE））等塑料等塑料，，製成再生木海綿製成再生木海綿（（G-MossG-Moss），），
當中過半原料當中過半原料利用回收物料製造利用回收物料製造，，可充當環保土壤可充當環保土壤，，其用法與傳統泥土無異其用法與傳統泥土無異。。
廢棄的微藻溶液廢棄的微藻溶液含有很高的氮磷鉀含有很高的氮磷鉀，，加入肥料中可使氮肥的營養增加加入肥料中可使氮肥的營養增加三成三成。。公公
司並與政府合作興建公園司並與政府合作興建公園，，原本枯葉堆肥的養分不高原本枯葉堆肥的養分不高，，加入微藻就加入微藻就可提高它的可提高它的
養分養分。。微藻溶液還可微藻溶液還可製成魚糧製成魚糧，，公司將之低價供應給本地公司將之低價供應給本地龍蝦養殖場龍蝦養殖場，，合作推合作推
動動『『可持續循環經濟可持續循環經濟』』。」。」田承輝期望微藻魚糧能作為範例田承輝期望微藻魚糧能作為範例，，提提高本地高本地龍蝦養龍蝦養
殖的競爭力殖的競爭力，，擴大擴大可持續發展經濟圈的範圍可持續發展經濟圈的範圍。。

製成醫學顯影劑製成醫學顯影劑
微藻除了有助減碳微藻除了有助減碳，，在醫療方面也可以發揮功效在醫療方面也可以發揮功效。。財利科技創辦人潘穎禧曾在財利科技創辦人潘穎禧曾在

輝瑞藥廠輝瑞藥廠（（PfizerPfizer））工作五年工作五年，，擔任助理化學師擔任助理化學師，，當時發現微藻能製成生物柴油當時發現微藻能製成生物柴油，，
但其後出現了頁岩氣但其後出現了頁岩氣（（Shale GasShale Gas），），流行電動流行電動車等因素車等因素，，生物柴油發展前景不明生物柴油發展前景不明
朗朗，，因此因此，，他轉向研究微藻的其他可能性他轉向研究微藻的其他可能性。。潘穎禧告訴記者潘穎禧告訴記者：「：「微藻品種多樣微藻品種多樣
化化，，所含成分可作不同用途所含成分可作不同用途，，而且是一種非常環保的植物而且是一種非常環保的植物。。所有植物都含有油所有植物都含有油
分分，，公司團隊公司團隊在一種簡稱在一種簡稱『『BBBB』』的微藻品種上發現鯊魚油的成分的微藻品種上發現鯊魚油的成分，，培植的紫球藻培植的紫球藻
也含有藻紅蛋白也含有藻紅蛋白，，未來可用以製造顯影劑未來可用以製造顯影劑。」。」醫療機構在進行癌症篩查時醫療機構在進行癌症篩查時，，需要需要
在病人在病人體內注射顯影劑體內注射顯影劑，，讓其黏附在癌細胞之上讓其黏附在癌細胞之上，，然後透過電腦掃描然後透過電腦掃描，，將癌細胞將癌細胞
的生長及擴散情況顯現出來的生長及擴散情況顯現出來。。現時現時到私家醫院進到私家醫院進行胸腔行胸腔電腦掃描檢查收費電腦掃描檢查收費約四千約四千
元元，，若有需要加入若有需要加入顯影劑顯影劑，，費用費用要再高四成要再高四成。。現時的顯影劑價格高昂現時的顯影劑價格高昂，，而且而且有機有機
會在人體會在人體產生副作用產生副作用（（見另文見另文）），，本身有健康問題的人本身有健康問題的人，，亦不能注入太高劑量亦不能注入太高劑量。。
如能將微藻研製成如能將微藻研製成醫用顯影劑醫用顯影劑，，將來或可降低收費將來或可降低收費，，亦毋須擔心亦毋須擔心副作用問題副作用問題。。

潘穎禧表示潘穎禧表示：「：「紫球藻平均生長周期為紫球藻平均生長周期為2121至至2828日日，，它有較強熒光反應它有較強熒光反應，，如果如果
製成顯影劑製成顯影劑，，比傳統顯影劑敏感度高數十倍比傳統顯影劑敏感度高數十倍，，有助醫生檢查出癌症初期患者的病有助醫生檢查出癌症初期患者的病
灶灶。。而且其而且其細胞毒性較低細胞毒性較低，，可可減低副作用減低副作用。。倘若能夠量產倘若能夠量產，，還可還可大幅降低價格大幅降低價格。。
然而目前仍欠缺人體實驗將計然而目前仍欠缺人體實驗將計劃劃落實落實。。在香港在香港進行相關人體醫學進行相關人體醫學試驗比較困難試驗比較困難，，
公司公司團隊正與泰國醫院聯絡團隊正與泰國醫院聯絡，，明年將赴泰國建立明年將赴泰國建立研發團隊研發團隊，，長遠可能把生產基地長遠可能把生產基地
拓展至當地並進行測試拓展至當地並進行測試，，盼最終能成功通過人體試驗盼最終能成功通過人體試驗，，在市面上推出顯影劑在市面上推出顯影劑。」。」

培植有難度培植有難度
微藻用途廣泛微藻用途廣泛，，然而培植時易受天氣然而培植時易受天氣、、環境等因素影響環境等因素影響。。潘穎禧解釋潘穎禧解釋：「：「如果如果

在開放式的環境中栽種在開放式的環境中栽種，，不同的濕度不同的濕度、、溫度或其他原因溫度或其他原因，，都會令微藻的生長情況都會令微藻的生長情況
出現變化出現變化，，未必能夠培植出理想的品種未必能夠培植出理想的品種，，所以要在密閉的環境中進行所以要在密閉的環境中進行。。培植微藻培植微藻
時它們受感染率很高時它們受感染率很高，，難以大量培植同一個品種難以大量培植同一個品種，，受感染後原有的營養價值也會受感染後原有的營養價值也會
消失消失。。要令到微藻生長快速要令到微藻生長快速，，培植它的營養液十分重要培植它的營養液十分重要，，就像是它健康生長的飼就像是它健康生長的飼
料料，，要讓它適應環境要讓它適應環境，，須花長須花長時間研究時間研究，，團隊要不斷團隊要不斷嘗試不同的飼料配方嘗試不同的飼料配方。」。」

由於微藻在水中成長由於微藻在水中成長，，必須經過脫水步驟才能夠抽取所需元素必須經過脫水步驟才能夠抽取所需元素，，潘穎禧指出潘穎禧指出：：
「「若果使用傳統的脫水方法若果使用傳統的脫水方法，，需要耗用大量電力需要耗用大量電力，，對環境帶來負擔對環境帶來負擔。。團團隊隊研發的研發的
晉鼎系統晉鼎系統，，其脫水機器設有螺旋扇葉其脫水機器設有螺旋扇葉，，並加上特定塗層並加上特定塗層，，透過離心力脫水透過離心力脫水，，可以可以
減少耗電量達六成減少耗電量達六成。。在密閉環境之中在密閉環境之中，，同時裝設不同的感應器同時裝設不同的感應器，，容易操控內裏的容易操控內裏的
溫度及濕度溫度及濕度，，一切均自動化一切均自動化，，人力資源可減低人力資源可減低八成八成。。系統並會系統並會記錄微藻在不同的記錄微藻在不同的
溫度溫度、、濕度或營養液中的生長狀況濕度或營養液中的生長狀況，，再用再用AIAI分析最好的培植條件分析最好的培植條件。」。」

財政司司長陳茂波在今年發表的財政預算案中財政司司長陳茂波在今年發表的財政預算案中，，指出構建指出構建綠色科技綠色科技是本港發展是本港發展
的重點與的重點與大趨勢大趨勢。。微藻能夠應用在改善環境及醫療等方面微藻能夠應用在改善環境及醫療等方面，，而且尚而且尚有很多未被發有很多未被發
現現、、天然且有用的成分天然且有用的成分，，其其發展潛力發展潛力十分十分巨大巨大。。

GreentinsGreentins 創辦人創辦人
田承輝表示田承輝表示，，微藻可微藻可
在光合作用下高速生在光合作用下高速生
長長，，因此會吸收二氧因此會吸收二氧
化碳而排出氧氣化碳而排出氧氣。。

財利科技創辦人潘穎禧財利科技創辦人潘穎禧
表示表示，，微藻培植需要花長微藻培植需要花長
時間試驗時間試驗。。

▲▲微藻可加微藻可加
入土壤中入土壤中，，提提
高肥料的營養高肥料的營養
價值價值。。

▲▲「「微藻反應器微藻反應器」」去年去年
底底成為成為「「香港聯合國教香港聯合國教
科文組織科文組織」（」（UNESCOUNESCO
Hong Kong AssociaHong Kong Associa--
tiontion））「「邁向淨零低碳邁向淨零低碳
活動活動」」的認可減排與碳的認可減排與碳
抵消措施抵消措施。。
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▼▼「「微藻反應微藻反應
器器」」可廣泛用在不可廣泛用在不
同空間同空間。。圖為於香圖為於香
港可持續發展教育港可持續發展教育
學院內學院內設置的設置的「「微微
藻反應器藻反應器」。」。
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▲▲顯影劑多應顯影劑多應
用在電腦掃描及用在電腦掃描及
磁力共振掃描磁力共振掃描，，
協助醫生診症協助醫生診症。。

▲▲潘穎禧設計潘穎禧設計
的小型微藻水的小型微藻水
缸缸，，同樣具備減同樣具備減
碳功效碳功效，，可放於可放於
室內使用室內使用。。

◀◀微藻富含營養成微藻富含營養成
分分，，可抽取研發成不同可抽取研發成不同

產品產品，，優化人類生活優化人類生活。。
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