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轉位轉位解鎖解鎖

中國空間站 字基本構型完成T
夢天實驗艙「柔穩準」轉位 與天和核心艙再次對接

中國增設29進口貿易促進創新示範區

台民眾關注「團團」病情 感謝大陸專家幫助
香港文匯報訊據中新社報道，台北市立動物園

大熊貓「團團」近期疑似罹患惡性腦瘤，大陸專家
已於1日抵台，並連續兩日前往探視。
台北市立動物園大貓熊館館長陳玉燕2日接受採

訪時表示，「團團」目前採取比較保守的治療，也
有用藥。動物園的專家會再與兩位大陸專家面對面

溝通，看後續是否還有新的治療方式。
在台灣媒體刊出大陸專家前往觀察「團團」病情

的圖片後，有網友留言表示，「感謝大陸來的專家
們，也感謝台北市立動物園的團隊，希望『團團』
病情能改善」；也有網友留言寫道：「衷心祝福通
過這些專家的協助，讓我們的『團團』能够早日康

復。」網友們也紛紛為「團團」加油「集氣」，希
望牠順利渡過難關。
「團團」是大陸贈台大熊貓，2008年起在台北

安家，並與另一隻同期贈台的大熊貓「圓圓」於
2013年及2020年產下「圓仔」和「圓寶」，受到
眾多台灣民眾喜愛。

香港文匯報訊據中新社報道，中國官方3日宣布
在全國增設29個國家進口貿易促進創新示範區，
涉及北京、上海、江蘇、廣東等多個省市。這是中
國鼓勵擴大進口的最新舉措。

覆蓋東中西部及東北
從地域來看，此次增設的29個進口貿易促進創

新示範區覆蓋中國東中西部和東北老工業基地，囊
括海陸空港。
2020年，中國設立首批10個進口貿易促進創新示

範區。2021年，中國宣佈要增設進口貿易促進創新
示範區。截至目前，該示範區共有39個。
據中國商務部外貿司司長李興乾此前介紹，進口

貿易促進創新示範區有兩大功能定位，一是貿易促

進，即促進口、促產業、促消費，二是貿易創新，
即政策創新、服務創新、模式創新。
近年來，中國在擴大進口方面採取了多項措施，包

括縮短進口通關時間，增加跨境電商零售進口商品清
單，完善汽車平行進口政策等。目前，進口規模穩中
有升。據官方數據，今年前三季度中國進口總值
13.44萬億元人民幣，同比增長5.2%。

香港文匯報訊據新華社報道，中
央紀委國家監委網站3日消息，10月
29日，在中央反腐敗協調小組國際
追逃追贓工作辦公室統籌協調下，
經廣東省紀檢監察機關、公安機關
與有關國家執法機關密切合作，外
逃27年的「紅通人員」屈健玲在境
外落網並被遣返回國。
屈健玲，女，1970年9月出生，中

國銀行廣州分行黃埔支行原財務管
理人員，涉嫌利用職務便利挪用巨
額公款，1995年11月外逃。屈健玲
變換身份、竄逃多國，辦案機關經
過不懈努力發現其藏匿線索，通過
國際刑警組織對其發布紅色通緝
令，積極開展國際執法合作，最終
將其緝拿歸案。

追逃追贓永遠在路上
中央追逃辦負責人表示，黨的二

十大作出了深化反腐敗國際合作、
一體構建追逃防逃追贓機制的重大
部署，屈健玲被緝捕歸案，充分彰
顯了黨中央以零容忍態度反腐懲惡
的堅定決心，體現了我們有逃必
追、一追到底的鮮明態度。追逃追
贓永遠在路上。我們將以頑強意志
品質堅決打贏追逃追贓攻堅戰持久
戰，尚有一人在逃、追逃絕不停
止。
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香港文匯報訊據央視新聞報道，夢天實驗艙
3日按計劃實施轉位。據介紹，空間站在軌運
行時，都是平行於地球飛行。但在夢天艙轉位
過程中，需要將空間站組合體調整到近乎垂直
於地球的姿態，相當於把它「豎起來」，為什
麼要以這種姿態來進行轉位呢？
空間站在執行轉位任務的時候，首先需要保

證的就是姿態穩定。如果姿態不穩，空間站就
有可能在太空發生滾動，後果不堪設想。因此
如何讓整個空間站在轉位過程中最穩定，科研
人員經過反覆研究，最終發現了利用地球引力
的方式。
「玩磁鐵時，給針穿一根線，然後拿這根線

揪着針的話，針始終是指向磁石的，不管怎麼
擺過來，它始終是一條線，其實我們就是利用
了這個原理。」航天科技集團五院空間站系統
總體設計師羅超解釋，由於距離地球更近的地
方引力更大，離得遠的地方引力更小，這樣自

然而然就由引力把它拉成一個始終指向地心的
姿態。
於是，在夢天實驗艙的轉位過程中，科研人

員便通過不斷調整空間站的姿態，讓它立起
來，垂直於地球，使它的姿態能夠自然保持穩
定。

巧妙利用地球引力「豎起來」轉最穩定

中國空間站組合體為何要
形成「T」字基本構型？據了
解 ， 夢 天 實 驗 艙 完 成 轉 位
後，天和核心艙作為「T」字
的一竪，仍然保持前向、後
向、徑向三向對接的能力。

後向可對接貨運飛船，使組合體可以直接利用
貨運飛船的發動機進行軌道機動；前向、徑向
兩個對接口可以接納兩艘載人飛船，實現航天
員輪換。

「問天」「夢天」這兩個尺寸、質量大體一
致的實驗艙，則作為「T」字的一橫，位於天和
核心艙兩側。這種布局充分利用了每個實驗艙
自身近20米長的結構，再結合各自資源艙末端

的雙自由度太陽翼驅動機構，不管空間站以何
種姿勢飛行，「T」字一橫兩端的太陽翼都能照
上太陽，高效發電。

此外，實驗艙氣閘艙分別位於「T」字一橫的
端頭，正常工作洩壓或異常隔離時均不影響其
他密封艙段構成連貫空間，保證空間站運行的
安全性。

預留對接口讓空間站再擴展
中國航天科技集團五院空間站系統總指揮

王翔表示，轉位後的「T」字構型結構對
稱，從姿態控制、組合體管理上都是比較穩
定的著構型，易於組合體的飛行，且由於其
受到的地心引力、大氣擾動等影響較為均

衡，空間站姿態控制消耗的推進劑和其他資
源較少。

中國空間站實現了多次「變形」。據了解，
這次「T」字構型留出的天和核心艙前向對接
口，為擴展空間站提供了可能。王翔表示，空
間站的構型並非一成不變，而是在空間、時間
兩個維度上動態發展。除去之前的「一」字、
「L」字等臨時構型，中國空間站未來還可能
在機械臂的輔助下進行擴展艙段的組裝，進而
形成「十」字形、「干」字形等擴展構型。

中國航天科技集團五院空間站系統電總體主任
設計師梁曉鋒表示，「T」字構型方案完全符合
之前提出的規模適度且留有擴展空間的指導原
則。 ◆中新社

中國空間站為何選「T」字構型？

香港文匯報訊 據中新社報道，11月3日，夢
天實驗艙「悄悄」挪動「身板」，轉換個姿態
從側面「吻」上天和核心艙，實現這一轉位功
能的產品正是由中國航天科技集團八院研製的
轉位機構。以150公斤的轉臂平穩帶動23噸的
夢天實驗艙，這一「四両撥千斤」的「轉位神
器」有如下幾大特點：

對得準：「花蕊」造型
轉位的第一步是進行對接，也就是通過轉位

機構將夢天實驗艙和天和核心艙連接起來。夢
天實驗艙上的轉位機構採用的是錐桿式對接方
式。團隊在轉位機構轉臂的前段設置了一個捕
獲桿，這個捕獲桿就如同「花蕊」一般被包裹
在三個導向片形成的「花瓣」中。
當捕獲機構向基座靠近時，兩個產品的六個

導向片進行初步定位。隨後，捕獲桿由驅動組
件推出，在拉簧組件的配合下，在一定範圍內
擺動，保證了與基座連接鎖定的自適應性。這
樣的結構設計讓轉位機構具備更好的捕獲、對
接能力。

巧妙挪：「關節」靈活
夢天實驗艙轉臂上安裝了兩個關節驅動機構，

就像手臂的兩個「運動關節」，靠近夢天實驗艙
端的是「肩關節」，另一個則是與捕獲機構相連
的「腕關節」。在兩個「關節」工作時，它們必
須做到從加速到勻速階段的平穩過渡，從而確保
運動穩定性。

轉得穩：「停頓舞曲」
為了讓夢天實驗艙能夠具備大慣量負載下的

轉動能力，此次轉位過程中採用了艙體停控模
式，即在轉位時通過「肩關節」做一次啟停，
「腕關節」做兩次啟停，從而實現平穩轉向。
伴隨着太空「舞者」徐徐「轉身」，中國空

間站在浩瀚星空演繹特別的「航天器舞曲」，
以新姿態迎接後續任務。

150公斤「轉位神器」如何「四両撥千斤」

夢天實驗艙3日按計劃實施轉位。轉位期
間，夢天實驗艙先完成相關狀態設置，

再與空間站組合體分離，之後採用平面轉位方
式經約一小時完成轉位，與天和核心艙節點艙
側向端口再次對接。
為什麼不能在實驗艙發射後，通過側向交會

對接，直接到天和核心艙的兩側呢？航天專家
表示，主要有兩方面原因：一是實驗艙與空間
站組合體進行側向對接，會因為質心偏差對空
間站姿態造成較大影響，甚至可能會有滾轉失
控的風險；二是根據空間站建造方案，兩個實
驗艙將在天和核心艙的側向永久停泊，如果選
擇側向交會對接，首先需要在天和核心艙兩個
側向端口分別配置一套交會對接設備，且這兩
套設備只能使用一次，造成資源的浪費。因
此，兩個實驗艙先與核心艙進行前向交會對
接，再通過轉位移至核心艙側向停泊口的方案
設計是最優的。

過程四大難點環環相扣
據介紹，在整個夢天實驗艙轉位過程中，科

研人員通過精心設計，每個轉位步驟環環相
扣，整個過程有四大難點，要做到「柔、穩、
準、順」。
夢天實驗艙的轉位任務，要完成與核心艙分

離、轉位，再與核心艙側向對接口對接這三大
步驟，在這其中，首先要講究的就是啟動要
柔，轉得要穩。
「啟動要緩慢，你不能很劇烈地啟動，因為

劇烈啟動的話會對艙體帶來一些干擾。」中國
航天科技集團五院空間站系統總體設計師羅超
介紹，「穩」就是整個轉動過程要穩，通過關
節的聯動來實現艙體的一個平動緩慢的過程。
夢天實驗艙的轉位是由轉位機構來完成的，

轉位機構由兩個關節組成，通過合理使用關節
間的配合協作，使夢天實驗艙平穩運動，順利
到達目的地。
羅超介紹，靠近夢天艙的稱為「肩關節」，

猶如人類的肩膀，靠近天和核心艙的叫「腕關
節」，猶如人類的手腕。「然後利用肩關節和
腕關節的這兩個轉動，它前頭還有一個捕獲頭
來抓着核心艙，然後這兩個關節交替轉動，就
相當於可以把這個艙挪移到核心艙的側向停泊
口。」

轉位機構需高精度定位
在完成轉移後，夢天實驗艙還得停得

「準」，要能夠與核心艙側向對接口精準對
接，這需要科研人員賦予轉位機構的高精度定
位能力。
「我們整個轉位機構這種轉位方式，要求最

後到位的精度要很高。通過我們一些機械設計
保證，採取一些鎖定的裝置，把它鎖得很準
確，避免在上行震動過程中對它中間一些環節
的破壞，靠各方面的機械精度來保證。」羅超
說。
正是要做好「柔、穩、準」的保證，才有了

最後一個關鍵字——「順」，整個轉位過程順
利順暢，夢天實驗艙轉位任務才能取得圓滿成
功。

神十四乘組順利進夢天
15時12分，神舟十四號航天員乘組順利進

入夢天實驗艙。後續，神舟十四號航天員乘組
將在空間站內先後迎接天舟五號貨運飛船、神
舟十五號載人飛船的訪問，屆時神舟十四號、
十五號兩個乘組將完成中國航天史上首次航天
員乘組在軌輪換。

香港文匯報訊 綜合新華社及央視網報道，據中國載人航天工程辦公室消

息，北京時間2022年11月3日9時32分，空間站夢天實驗艙順利完成轉位，

標誌着中國空間站「T」字基本構型在軌組裝完成，向着建成空間站的目標邁

出了關鍵一步。整個轉位過程當中，科研人員通過精心設計，每個轉位步驟環

環相扣，實現轉位做到「柔、穩、準」，順利與天和核心艙節點艙側向端口再

次對接。當天下午，神舟十四號航天員乘組將進入夢天實驗艙。後續，將開展

空間站組合體基本功能測試和評估。

◆◆北京時間北京時間20222022年年1111月月33日日99時時3232分分，，空間站夢天實驗艙順利完成轉位空間站夢天實驗艙順利完成轉位。。這標誌着中國空間站這標誌着中國空間站
「「TT」」字基本構型在軌組裝完成字基本構型在軌組裝完成。。圖為圖為1111月月33日在北京航天飛行控制中心拍攝的空間站夢天實驗日在北京航天飛行控制中心拍攝的空間站夢天實驗
艙順利完成轉位的畫面艙順利完成轉位的畫面。。 新華社新華社

◆◆1010月月2929日日，，外逃外逃2727年的年的「「紅通人紅通人
員員」」屈健玲在境外落網並被遣返回屈健玲在境外落網並被遣返回
國國。。 央視新聞央視新聞

◆◆航天科技技術人員在檢查轉位機構航天科技技術人員在檢查轉位機構。。
中新網中新網

◆◆1515時時1212分分，，神舟十四號航天員乘組順利進神舟十四號航天員乘組順利進
入夢天實驗艙入夢天實驗艙。。 新華社新華社

◆◆空間站垂直於地球空間站垂直於地球，，可以使它的姿態自然可以使它的姿態自然
保持穩定保持穩定。。 視頻截圖視頻截圖
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